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Présentation de l’équipe d’accueil 

Les travaux seront effectués dans l’équipe ARCHI « Architecture électronique des systèmes de vision » 
du Laboratoire Electronique Informatique Image (LE2I UMR 6306) de l’Université de Bourgogne à Dijon. 
Les travaux de recherche menés par cette équipe ont pour objectif commun la mise en œuvre de 
systèmes de vision intelligents, communément appelés Caméras Intelligentes ou Smart Cameras. On 
définira une Smart Camera comme étant un système de vision embarqué, intégrant un ensemble de 
capteurs dont au moins un imageur, une ou plusieurs unités de traitement capables d’analyser les 
données images ainsi qu’un média de communication chargé de délivrer les résultats à l’issue des 
traitements effectués. Ainsi, à la différence d’une caméra traditionnelle délivrant uniquement un flot 
d’images brut sans possibilité de traitement, un système de vision intelligent possède une capacité 
intrinsèque à acquérir et analyser le flot d’images en temps réel.  

 

Contexte de la thèse 

Les recherches proposées dans le cadre de cette thèse font suite aux travaux récents menés par 
l’équipe ARCHI sur la conception de caméras intelligentes à haute performance [1-9]. Ils s’intègrent 
plus spécifiquement dans le cadre du projet européen H2020 EXIST – EXtended Image Sensing 
Technologies (2015/2018) regroupant un ensemble d’acteurs européens majeurs dans le domaine des 
systèmes d’imagerie. Le consortium regroupe des laboratoires académiques spécialistes en traitement 
d’images temps réel sur capteurs d’images dédiés (IMEC, Fraunhofer IMS, Le2i, TNO, iMinds et TU 
Delft) et des entreprises privées spécialistes en intégration de systèmes complexes de vision (CMOSIS, 
Grass Valley, Softkinetic, Thales Angenieux, Adimec, Silios, Sofradir, Focal et Quest). L’objectif principal 
de ce projet est de concevoir les nouvelles générations de capteurs d’images et de les intégrer dans 
des systèmes de vision intelligents surclassant les systèmes actuels. Tout particulièrement, l’accent 
sera mis d’une part sur la conception de capteurs à très grande résolution (8K), haute cadence (>240 
images/sec), grande dynamique et faible bruit et d’autre part l’intégration temps réel de traitements 
d’images sophistiqués au plus près des capteurs. Les solutions retenues seront validées à l’issue du 
projet sous la forme de démonstrateurs pour différents secteurs applicatifs comme la Sécurité, le 
Médical ou la Vidéo professionnelle. 

 

Objectifs de la thèse 

Le travail proposé dans cette thèse vise donc à développer un système de vision à très haute 
performance capable de réaliser des traitements d’images complexes sur des flots vidéos très 
importants. Les développements envisagés comprennent notamment le prototypage d’une Smart 
Camera regroupant des ressources de traitement à fort parallélisme (GPU, processeurs multi-cœurs, 
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FPGA, …) en interaction avec un capteur d’images et une optique spécifique, tous deux étant fournis 
par les partenaires du projet. Plus spécifiquement, en étroite collaboration avec les autres partenaires 
du projet, il a été décidé de se focaliser sur des techniques de super résolution permettant d’obtenir 
des images de plus grande résolution et de plus grande finesse à partir de plusieurs images acquises 
par la caméra. Ce type de reconstruction peut être utilisé dans de nombreuses applications (télévision, 
surveillance, contrôle qualité).  

Ainsi, la première partie de la thèse se focalisera sur des aspects algorithmiques de traitement 
d’images. Le candidat retenu aura pour mission principale de dresser l’état de l’art des techniques de 
super résolution afin d’identifier celles qui présentent un potentiel intéressant par rapport au cahier des 
charges envisagé. A partir de cet état de l’art, le candidat retenu aura alors pour mission principale 
d’adapter les techniques existantes ou de proposer de nouvelles solutions inédites. Dans tous les cas, 
les développements réalisés devront posséder un fort parallélisme potentiel afin de tirer parti des 
puissances de calculs toujours grandissantes et ainsi faire face à l’explosion du volume de données à 
traiter. 

La deuxième partie de la thèse sera orientée sur les aspects implémentation temps réel des techniques 
de super résolution. En effet, il s’agira de valider les solutions algorithmiques retenues sur un 
démonstrateur matériel. L’objectif de la thèse est au final de mettre en œuvre une Smart Caméra de 
résolution améliorée à partir d’un capteur de plus faible résolution, typiquement une caméra 8K (ou 4K) 
à partir d’un capteur 4K (ou 2K). 

 

Compétences requises  

Le candidat devra avoir des compétences en traitement et analyse d’images, en parallélisation 
d’algorithmes, en implémentation temps réel. 

 

Comment candidater ? 

•   Etape 1 : Tout candidat doit impérativement prendre contact avec l'équipe d'acceuil en 
envoyant un CV et une lettre de candidature par email. 

•   Etape 2 : Un entretien téléphonique ou par visioconférence sera ensuite organisé. 
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