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Du binaire a la programmation bas niveau.
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Architecture interne des ordinateurs

Introduction

Les documents disponibles sur ce dépot GitHub sont a destination des étudiants de la deuxieéme année de classe
préparatoire de I'école d'ingénieurs Polytech Dijon - Dijon - France. lls sont susceptibles d'évoluer au fil du temps.
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Ecoutez attentivement.

Le contenu des cours, TD, TP, tutoriaux sont ou seront disponibles sur
GitHub.

Vous étes donc encourages a venir en cours et participer activement
lors des CM, TD et TP.

Soyez proactif.

Mes slides sont peu denses (a part celle-ci) et je parle beaucoup. Donc
N'oubliez pas de prendre des notes pour compléter votre cours.

Vous pouvez utiliser votre ordinateur pour prendre des notes sur mon
cours et pour tester du code.

Vous pouvez méme utiliser votre smartphone pour prendre des
screenshots du tableau si je donne des explications complémentaires.

Posez des questions.

Apprendre / Enseigner 'architecture des ordinateurs n'est pas simple
et peut devenir rapidement incompréhensible.

Soyez donc actifs et n'hésitez pas a m'interrompre dés que quelgue
chose n'est pas claire ou gue vous voulez des informations
complémentaires. Je prendrai toujours le temps de réexpliquer.

Photo by cottonbro from Pexels
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L'architecture des ordinateurs deésigne l'organisation et le
fonctionnement des principaux composants d'un ordinateur (CPU,
memolre, bus).

Elle decrit comment ces composants interagissent pour executer
des Instructions, gérer les données et assurer le fonctionnement
optimal de [a machine.
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1. Découvrir l'architecture interne des
Orocesseurs

2. Mieux comprendre les principes de
fonctionnement des processeurs

3. Acquéerir des connaissances bas
niveau de la programmation
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programmation bas niveau

Comprendre I'Architecture Optimiser les Maitriser le développement

bas niveau des processeurs performances avec un de systemes tres contraints

pour écrire du code de haut acces plus direct aux (systemes embarqués, |oT)
Nniveau “plus propre” ressources matérielles

Ces compétences sont requises pour de hombreux domaines de I'informatique tels que
les systemes embarqgueés, la cybersecurité, l'intelligence artificielle ou les jeux vidéos.
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notions abordées

Logique Booléenne et Portes Logiques

La logiqgue booléenneg, les opérateurs comme AND, OR, NOT ainsi que les tables de vérité, sont souvent utilisés en
assembleur pour manipuler les bits. Ces concepts sont fondamentaux pour réaliser des comparaisons ou des
branchements conditionnels.

Encodage des données en Binaire/Hexadécimal

La programmation en assembleur nécessite de comprendre le binaire (par exemple, pour gérer les drapeaux de
statut, les masques de bits, et les opérations sur les bits) et I'hexadécimal, qui est fréeguemment utilisé pour
représenter des adresses mémoire et des valeurs numérigues compactes.

Architecture des Processeurs

Comprendre 'architecture d'un processeur, y compris les concepts de registres, de mémoire, du bus de données, et
des modes d'adressage. Cette compréhension est cruciale car 'assembleur interagit directement avec le matériel, et
chague instruction est pensée pour manipuler ces composants matériels de maniere efficace.

Programmation Assembleur ARM

Avoir des connaissances en programmation assembleur permet de comprendre comment le matériel exécute
réellement le code, ce qui est crucial pour écrire du code adapté a la plateforme cible, analyser les erreurs complexes
(hotamment en manipulant directement la mémoire ou les registres) et optimiser les performances.
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Pr. Dominique Ginhac

@ dginhac@u-bourgogne.fr

Retrouvez toutes les infos sur :

@ https://github.com/dginhac/esirem-archi
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